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Agenda

Det urbane landskab — hvad er det for en naturtype?

Fokus pa bytreeer og bytreesjorde - Men hvad er jord?

Hvad skal en jord kunne for at understgtte et bytrae?
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Case: Rahbeeks allé
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Hvad er jord?

Jord er det alle taler om, men som ingen ved hvad er
Jord findes ikke
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Kohaesionsjord vs Friktionsjord

\J

Kilde: NVE

Kohzesionsjord

Koheesionsjord er en faellesbetegnelse for finkornede jordarter (fx ler, finsilt og aytje), hvor en vaesentlig del af
styrken skyldes indre sammenhaeng mellem kornene (kohassion). Kohaesionen viser sig bl.a. ved, at jorden kan
formes, nar den indeholder en vis meengde vand.

Kilde

Jergen Larsen og C.C. Ballisager. 1994. Fundering af mindre bygninger. SBl-anvisning 181.

Henvisning
BYG-ERFA erfaringsblad (50) 19 12 12 Omfangsdrasn — ved enfamiliehuse og smahusa

Friktionsjord

Friktionsjord er en fasllesbetegnelse for en raekke grovkornede jordarter (P grovsilt, sand, grus, sten), hvor
styrken hovedsageligt fremkommer ved friktion mellem kornene.

Kilde
Jargen Larsen og C.C. Ballisager. 1994. Fundering af mindre bygninger. SBl-anvisning 181.

Kilde: BYG-ERFA
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Fokus pa bytraeer og bytraesjorde - Men hvad er jord?

« Faelles betegnelse for alle typer af jorde/vaekstmedier/substrater

Naturlig lejrede jorde Vaekstmedier

Sammensat af naturen, og har kva tid opnaet Sammensat/konstruerede af g
egenskaber pa den lokation den befinder sig mennesker for meget bevidst at g
pa. Flyttes den sendre denne struktur og opna specifikke egenskaber E
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dermed egenskaber

Jordforbedring

Tilfgjer materialer til eksisterende jord for at aendre den.
Sveer gvelse hvis man sgger bestemte egenskaber, da

man ikke kan forudse hvordan materialerne vil opfgre sig

sammen




Fokus pa bytraeer og bytraesjorde - Men hvad er jord?

« Feelles betegnelse for alle typer af jorde/veekstmedier/substrater

« Alle jorde kan soldes — sigteanalyse — illustreres i kornkurve
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Fokus pa bytraeer og bytraesjorde - Men hvad er jord?
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Kornkurve siger noget om:

« Materialernes starrelse/fraktion samt fordeling af disse

Kornkurve siger ikke noget om:

 Luftindhold, vandindhold, naeringsniveau eller mikrobiologisk liv. Ej heller baereevne.
Faktisk siger den intet direkte om jordens egenskaber
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Ny teknisk disciplin — jord er ikke bare jord!
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Lokale forhold — ikke naturlige
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« Lokalitet, hard afgreensning, kamp om pladsen

* Byens kunstige vaekstmiljg, naturlige processer brudt

« Vi skal passe pa med at overfagre den viden vi har fra landbruget
og naturen, direkte til byen
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Hvor i byen anvendes/kan man med fordel anvende
konstruerede veekstmedier? L '

* Vejbede med treeer og stauder

« Bede, der gar under belaegninger og
kantsten

 Regnbede
 Grgnne tage
* Lasninger pa deek
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Lokalitet

www.byggros.com
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Hydraulik
- ikke kun 1 regnbede

* Opland - store vandmangder

« Kraever at veekstmediet kan flytte vand hurtigt — skeletstruktur
» Hovis ikke, risiko for anaerobe forhold

« Plantetilgeengeligt vand er sparsom - Vaekstegenskaber ringe
* Vanding
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Massive korn =

Vand og luft mellem Korn

Vaekstmedier med massive og lukkede

materialer kan kun binde vand mellem
kornene,




Vaekstegenskaber

« Opbygning - veekstmediets tykkelse/bedvolumen

* Plantetilgeengeligt vand

« Ilt/vand balance

« Aktiv rodzone afspejler veekst

* Materialer som bidrager aktivt til regnskabet (skeletstruktur)
. Neering! Messive ko Porase, sugende ko
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Vand og luft mellem korn

Vaekstmedier med massive og lukkede
b LI q q ros materialer kan kun binde vand mellem
kornene, mens vaekstmedier med
porefyldte og vandsugende materialer
primeert binder vandet i kornene.

Luft mellem korn




Filtrering

* Neering!!
« Rensning/filtrering - vi vil fjerne de stoffer som planterne lever af

Forsuring pH-vaerdier Alkalitet
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 1o
Kvaelstof
I I I
Fosfat
I I
Kalium
1 I
Sulfat
I I
Calcium

Magnesium

Minimumsgraensen
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Jern

Mangan

S S S, SRR I

Optagelse af naeringsioner i forhold til pH-veerdi i Det neeringsstof, der er mest i underskud saetter 5
jorden greensen for plantens vaekst
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FLL1 og FLL2

byqqros

Forschungs geselischalt
Landschaflsentwickiung
Landschaftsbau e.V.

D

FGSV

Empfehlungen fiir Baumpflanzungen
Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten, Pflege

Ausgabe 2015

Forschungsgeselischaft
Landschaftsentwickiung
Landschafisbau e.V.

Empfehlungen fur Baumpflanzungen

Teil 2: Standortvorbereitungen fir Neupflanzungen;
Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung,
Bauweisen und Substrate

Ausgabe 2010
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FLL1 og FLL2

Krieter & Malkus afprgvede forskellige vaekstmedier i 14 kommuner pa 50 treeer.
De tilstraebte en optimal kombination af falgende egenskaber:

Struktur- og komprimeringsstabil, hgj baereevne

Hgj andel af luftfyldte porer

Hgj vandledningsevne

woo 'solbbhAq Mmm

Tilstreekkelig-hgj vandtilbageholdekapacitet

Tilstraekkelig-hgj naeringsstofkapacitet
pH<7 (-+)

@konomiske aspekter
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organisk jord i de gverste

Veaekstmedie med strukturstabilitet vaekstlag

(Krieter 1993)
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To overodnede scenarier: #1 Den abne plantegrube

* Mindre krav til veekstmediernes
baereevne giver muligheder for I
hgjere grad at tilgodese traxeers
behov ift neeringsstoffer og vand

o
. : Pflanzioch S
« Strukturstabilitet er dog stadig — @
. . O
en vigtig parameter ___Offene Baumscheibe g
3
. RANAeINfassung
Vaekstmedier til denne type oo s ektrafiiohs

plantning refereres til som FLL 1

=~ Pflanzgrube
Volumen mind. 12 m?®

- Ungeeigneter Boden
Verzahnung
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To overodnede scenarier: #2 Plantegrube (delvist) under

belaegninger

« Vaxekstmediet er del af en
rodvenlig befaestelse, baereevne
skal kombineres med mulighed
for rodvaekst

« Veaekstmedier til denne type
plantning refereres til som FLL 2

byqqros

Deckschicht

Randeinfassung

.. Beliftungs- und
Bewasserungsrohre
geschlossenwandig

Oberbau der
‘ Verkehrsflache

24 v Planum E,; = 45 MN/m?
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Pflanzloch

i . i ) S a ’ ek : Pflanzgrube
4 " ’ el A R R Volumen mind. 12 m®

& - n P Ry “ B o Vefzahnung
; ! : / —.Ungeeigneter Boden

Schnitt



Krav

FLL SUBSTRATER FLL type 1 FLL type 2

oH 5-8,5

Sand, masse i % >30%

Draeningskapacitet >5 x 10° m/sek g
Retentionskapacitet >25% g
Luftporevolumen, % >10% ved max. vandmaetning &
Luftporevolumen, % >15% ved pF=1,8 g
Saltindhold 150 mg/100 g (i vandoplesning) o
Ler og silt, masse 5-25% 5-15% .
Organisk stof, masse 1-4% 1-2%

E-veerdi (baereevne) Ingen krav >45 mPA

Komprimering, % st.Proctor 83-87% <95%

byqqros



Hvad skal man huske?

» FLL-anbefalinger levererer ikke én opskrift eller ét produkt, men en reekke malbare krav,
veekstmediet bar leve op til
* Vaekstmedierne kan indeholde mangt og meget:-- lava, sand, pimpsten, grus,
biokul, tegl, org. material, perlite,”affaldsprodukter” etc- -
« Der er mulighed for at blande et eget vaekstmedie med egne ravarer

* FLL-jordene kan IKKE reduceres til en kornkurve
* FLL er ikke end of the road

» FLL-anbefalingerne er et kompromis opstaet i et kompliceret samarbejde

byqqros

Bearbeitung:
Prof. Gilbert Lisken (RWA-Laitung). Hannower

Dir. Joachim Bauer (Deutsche Gartenamisleiterkonferenz GALK e. V.), Kdln

Peter Bott (Verband der Begrinungs-System Herstaller 8. V. — VBSH), Bihl

Tom Braam (Deutsche Gesellschaft fir Grobaumverpflanzung . V. — DGG), Heidack

Dipl-Ing. Falk Dolza (Bundesverband Garden-, Landschafis- und Sporplatzbau a. V. — BGL), Burgau-Limbach
Dipl-Ing. Peter Konig (Gitegemeinschaft Substrate filr Pllanzen =. V), Kretz

Dipl-Ing. {(FH) Harald Kurkowski (Forschungsgessllschaft fir Stralen- und Verkehrewesan a. V. — FGSV), Soest
Dir. Bamd Kikster (Fachwerband gepriifter Baumpfleger e. V), Pegnitz
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Anton Morbach, Walsrode

Dipl-Ing. Herwig Minster, Berglen-Oschelbronn

Dr. Hans-Georg Scherer (Biologisch-Technische Uberprifung Baum e. V), Gottingan
Dipl-Bicl. Michasel Schiag (Sachverst@ndigen-Arbeitsgemeinschaft Baumstatik e V), Kaln
Dipl-Ing. Barbara Sedimeir, Stadtbergen

Prof. Martin Thieme-Hack, Osnabriick

Dipl-Ing. Ulrike Timmermann, Landshut

Dipl-Ing. Leander Wilhelm, Miinchen
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Ny teknisk disciplin — jord er ikke bare jord!
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Indlejringsteethed

Standard Proctor
Modificeret proctor

Partikler > 16 mm skal frasorteres
prgvemateriale

Forsgget er vanskeligt at udfere pa fedt og
meget fedt ler
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Giver veerdierne:
Maksimal Tgrdensitet
Optimalt vandindhold
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E-Modul

E-Modul malt i laboratorie= Materialekonstant

E-Modul: Anvendelsesgraense betragtning
Knusningsveerdi: Brudgraense betragtning

woo 'solbbhAq Mmm

Teorien om E moduler tager udgangspunkt i den klassiske elasticitets teori, og dermed Hook’s lov,
beskriver at forholdet mellem den enaksede spanding (o) og tgjning(e) er konstant.

Elasticitetskoefficienten er saledes givet ved Ligning 4.
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o] innovation lab
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Indlejringsteethed

Komprimering af vaekstmedier

Massive korn Porase, sugende korn

Vand og luft mellem kern Vand i komenes porer
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Luft mellem kom

oo} innovation lab

Research Education Development



Stil krav til: ng” f‘

Dokumenteret baereevne A\
Kontrolplan )
Evt. Faldlodsmalinger

Evt. Indlejringstest T2-opbygning

Tilstedende belagning - 20 mm 9
GAB1-80mm
Stabilgrus - 150 mm
RodVext E16002 /FLL 2-350mm -t ki . W 7 1| Ferree————
RodVext E45 020 / FLL 2 - 500 mm st N Y R e TR

CityVext
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Opsamling
Det urbane landskab - hvad er det for en naturtype?

Det urbane landskab skal ses som NY natur — en naturtype som er en teknisk disciplin

Fokus pa bytreeer og bytraesjorde - Men hvad er jord?
Jord kan veere ekstremt mange ting, og daekke over et meget bredt spektre/stor varians.
Derfor skal vi leere at tale om jord ud fra nogle egenskaber og ikke kun erfaringer og antagelser.

= FLL kan hjeelpe os pa vej
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Opsamling

Hvad skal en jord kunne for at understgtte et bytrae?

Den skal have visse egenskaber som er ufravigelige:
« Strukturstabil for at opretholde iltindholdet og opretholde permeabiliteten
« Tilbageholde plantetilgeengeligt vand uden ilten forsvinder
* Neering

« Plads, forankring

woo 'solbbhAq Mmm
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_|.eksist. forhaver
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Teknisk snit. Plantehullerne er
placeret forskudt langs vejen.
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Fortov \éz.s tl"aﬁkinhnsiul T2
Belgring * Stabilgrus
Afretningsiag Geonet, Tensar TriAx

Stabilgrus 2

RodVext E15002 / FLL 2

RodVext ES0/FLL 2 RodVext EB0 015 / FLL 2

CityVext P15025 /FLL1

Pimpsten Vandtaet membran

byqqros



Fortov Vej. Trafik intensitet T2

Belzegning 20 mm
GAB | 80 mm

StabilGrus 150 mm

Belasgning

Geonet Tensar | nax 16) ———————————

Geonet Tensar Triax 160 \\

=
=
l"l"H"J_J"J'l"'i"l'l'"L‘_E %
'E"’ :
T AU A A MR A AT

1/ " Handbog: " Dimensionering af befaestelser og forstarkningsbelagninger Tabel 14; Befaestelser til 10 og 20 ars
trafik pa frosttvivisom undarbund 40MPA
2/ " Handbog: " Dimensionering af befaestelser og forsteerkningsbelagninger” 3.6 "Materialeparametre evrige lag”
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5 praktiske rad

1. Bynatur # Det abne land
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5 praktiske rad

1. Bynatur # Det abne land

2. Fa overblik over hvilke krav som er ngdvendige for dit projekt (permeabilitet,
baereevne, vaekstegenskaber etc.)
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5 praktiske rad

1. Bynatur # Det abne land

2. Fa overblik over hvilke krav som er ngdvendige for dit project (permeabilitet,
baereevne, vaekstegenskaber etc.)

3. En kornkurve forteeller ikke alt — stil spgrgsmal til indholdet
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5 praktiske rad

1. Bynatur # Det abne land

2. Fa overblik over hvilke krav som er ngdvendige for dit project (permeabilitet,
baereevne, vaekstegenskaber etc.)

3. En kornkurve forteeller ikke alt — stil spgrgsmal til indholdet

4. Rette vaekstmedie til rette sted.
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5 praktiske rad

1. Bynatur # Det abne land

2. Fa overblik over hvilke krav som er ngdvendige for dit project (permeabilitet,
baereevne, vaekstegenskaber etc.)

3. En kornkurve forteeller ikke alt — stil spgrgsmal til indholdet

4. Rette vaekstmedie til rette sted.
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5. Se@g sa vidt muligt tveerfaglig sparring




Tak for jeres tid

H&L 365 Efterar 2024

Peter Randrup Nilsson
Produktchef
Geotekniker
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TIf: 22945123
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